WOJEWODZKI FUNDUSZ

OCHRONY SRODOWISKA Rzeczpospolita
| GOSPODARKI WODNE] - POlSka

W tODZI

Zalgcznik nr. 2 do Zapytania Ofertowego

Opis przedmiotu zamodowienia

Przedmiot zamowienia dotyczy budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy 730,62 kWp

wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng:

3.

dostawe i montaz krzemowych modutéw fotowoltaicznych,

wykonanie préb zrywalno$éi oraz wytrzymatosci konstrukcji PV wraz z koncepcja
projektowa wykonania

dostawe oraz montaz konstrukcji PV,

dostawe 1 montaz falownikéw fotowoltaicznych,

dostawe i montaz stacji transformatorowej SN/nn,

dostawe i montaz Transformatora 800kVA / 15 kV/0,4kV

wykonanie nowych zewngtrznych tras kablowych,

wykonanie okablowania AC nn/SN oraz DC

wykonanie prac budowlanych,

wykonanie systemu o$§wietlenia zewnetrznego

wykonanie systemu monitoringu wizyjnego CCTV

wykonanie niwelacji terenu oraz przygotowanie go do inwestycji

wykonanie kompletnego ogrodzenia farmy PV

modernizacja uktadu zasilania,

dostawe, montaz oraz uruchomienie rozdzielni SN / RGnn,

wykonanie zasilania SN z istniejacej stacji SN zaktadu Metalbud wraz z odtworzeniem
nawierzchni / utwardzen

wykonanie instalacji PV w systemie zamknigtym bez mozliwo$ci wyptywu nadwyzki
energii do sieci zewnetrznej — praca farmy na potrzeby zaktadu

uzgodnienia z gestorami sieci,

sporzadzenie dokumentacji wykonawczej oraz technicznej uzgodnionej z wymaganymi
jednostkami,

sporzadzenie dokumentacji odbiorowej uzgodnionej z wymaganymi jednostkami,
reprezentowanie Inwestora w kwestiach odbiorowych farmy PV (PINB, PSP, PGE)
uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie

Bilans mocy Farmy fotowoltaicznej

moc pojedynczego modutu: 410 Wp,
moc zainstalowana po stronie DC: 1782 szt. x 410 Wp = 730,62 kWp,
moc maksymalna pojedynczego inwertera przyjete do obliczen: 122 kW.

Lokalizacja przedsi¢wzigcia

Planowane przedsigwzigcie zostanie zlokalizowane na dz. nr ewid. 1/5, 2, 3/4, 4/3 obrgb

Podlas, gmina m. Rawa Mazowiecka, powiat Rawa Mazowiecka, wojewddztwo todzkie.
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4. Elementy skladowe instalacji fotowoltaicznej

4.1. Konstrukcje wsporcze pod panele fotowoltaiczne

Zaprojektowano dwupodporowa konstrukcje wsporcza ze stali konstrukcyjnej
umozliwiajaca montaz paneli ulozonych pionowo w trzech rzgdach. Typowa konstrukcja
wsporcza sktada si¢ z wspornikowych ram. Maksymalna wysoko$¢ konstrukcji ponad poziom
terenu wynosi 3,5 m, a minimalna 0,65 m co daje nachylenie potaci 25°. Posadowienie ram
przewidziano poprzez wbicie stupkéw w grunt. Rama sktada si¢ z dwoch stupow oraz rygla.
Na ryglu utozone sg ptatwie. Wszystkie potaczenia skrecane za pomocg $rub.

4.2. Moduly fotowoltaiczne

W ramach budowy instalacji fotowoltaicznej zostang zamontowane moduty fotowoltaiczne
o tacznej mocy 730,62 kWp. Modutly sktadaja si¢ z krzemowych, monokrystalicznych ogniw
z szyba frontowa hartowang z powtoka antyrefleksyjng, obudowanych aluminiowa ramka.
Dopuszcza si¢ zastosowanie modutow fotowoltaicznych z tolerancja + 15% od dobranego
modutu 410 Wp. Sprawno$¢ pojedynczego modutu nie moze by¢ gorsza niz 21%.

L.p. | Opis parametrow technicznych urzadzenia Parametry techniczne
1. | llo§¢ modutow JKM410M-54HL4-V410 Wp 1782 szt.
2. | Laczna moc modutow 730,62 kWp

4.3. Falowniki fotowoltaiczne

L.p. | Opis parametrow technicznych urzadzenia Parametry techniczne
1. | Maksymalna moc wej$ciowa 125 kW
2. | Maksymalna moc wyjsciowa 110 kVA
3. | llos¢ falownikow SG125CX-P2 6 szt.

4.4. Okablowanie po stronie AC

Projektuje si¢ wilaczenie inwerterow do rozdzielnicy nN umiejscowionej w stacji
transformatorowej za pomoca kabli ziemnych typu YAKXS. Gieboko$¢ ulozenia kabla
w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do goérnej powierzchni kabli winna
wynosi¢ nie mniej niz 70 cm. Kabel powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista z zapasem
2% dhugosci wykopu wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.
Przed stacja transformatorowg nalezy pozostawi¢ zapas kabla w ilosci umozliwiajacej
podlaczenie go zaciskow zabezpieczen w rozdzielnicy nN, jednak nie mniej niz 6 m. Promien
giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabla. Kabel nalezy
uktada¢ na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozony linig falista
kabel nalezy zasypa¢ warstwag piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu i przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci folii co najmniej 0,3 mm.
Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej S0mm poza zewnetrzng krawedz utozonego
kabla.

,Budowa farmy fotowoltaicznej na potrzeby Zaktadu METALBUD Sp. z 0.0.”
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Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugos$ci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach i wejsciach do oston otaczajacych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajace:

e numer ewidencyjny linii,

e typ kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e rok ulozenia kabla.

4.5. Okablowanie po stronie DC

Potaczenie modutéw od strony DC zostang wykonane przy wykorzystaniu przewodoéw
solarnych charakteryzujacych si¢ nastgpujagcymi parametrami:

e napiecie znamionowe: 0,9/1,8 kV,

e pojedyncza wigzka,

e podwojna izolacja,

e przekrdj miedzi: 4 - 6mm?,

o zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe,

¢ izolacja: poliwinitowa na 85°C,

e powloka: poliwinitowa odporna na UV,

e temperatura wg PN-93/E-90400:

o na powierzchni przewodu: max. 90°C,

o po ulozeniu na stale, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +85°C,
o instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +85°C.

Parametry techniczne ztagcz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:
e maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 44 A,

e maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1800 V,
e termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +85°C,
e stopien ochrony: IP65.

4.6. Ochrona odgromowa oraz uziemienie instalacji fotowoltaicznej

W celu ochrony instalacji przed przepigciami zastosowano ograniczniki przepigé
typu 1+2 oraz 2 po stronie AC. W falownikach fabrycznie zainstalowano ochrone przepigciowq
DC oraz AC typu 2. Ograniczniki typu 1+2 zlokalizowano w projektowanej rozdzielnicy nN.

Wybrany model modutu fotowoltaicznego posiada ramki z aluminium anodowanego,
w zwiazku z czym, przy stosowaniu standardowych klem dociskowych nie bedzie zapewnione
poditaczenie elektryczne z wymagang warto$cig uziemienia. W celu poprawy styku ramki
modutéw a konstrukeji nalezy uzy¢ specjalnych klem montazowych, ktore przebijaja warstwe
tlenku aluminium, umozliwiajac wyrownanie potencjatow.

,Budowa farmy fotowoltaicznej na potrzeby Zaktadu METALBUD Sp. z 0.0.”
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4.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla spelienia wymogdéw ochrony przeciwporazeniowej oprécz izolacji podstawowej
oraz ograniczenia dostgpu osobom nieuprawnionym zastosowano samoczynne wylaczenie
zasilania, ktore realizowane bedzie za pomocg roztacznikdw bezpiecznikowych z wkiadkami
topikowymi nozowymi.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowata w uktadzie TN.

4.8. Ochrona przeciwprzepigciowa

W celu ochrony instalacji przed przepigciami zastosowane zostang ograniczniki przepigc
typu 1+2 po stronie AC oraz ogranicznikéw przepiec typu 2 po stronie DC. W falownikach
fabrycznie zainstalowano ochrong przepigciowa DC oraz AC typu 2. Ograniczniki typu
1+2 nalezy zamontowaé w projektowanej rozdzielnicy nN.

4.9. Stacja transformatorowa

W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodzita bedzie stacja transformatorowa z korytarzem
obstugi o napieciu: 15/0.4 kV 1 transformatorem o mocy do 800 kVA. Budynek stanowi
obudowe zelbetowa dla urzadzen energetycznych matogabarytowej stacji transformatorowe;j
sktadajaca si¢ z trzech blokoéw funkcjonalnych umieszczonych w obudowie betonowe;:

o rozdzielnicy $redniego napigcia;
o rozdzielnicy niskiego napigcia;
o stanowisko transformatorowe.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowata w ukladzie TN-C.
Jako dodatkowy $rodek ochrony w sieci SN, zastosowano uziemienie ochronne.

4.10. Wizualizacja parametrow pracy elektrowni

Projektuje si¢ uklad monitoringu parametréw pracy instalacji z zastosowaniem
dedykowanego urzadzenia do instalacji fotowoltaicznych. Urzadzenie, tzw. data logger
powinno posiada¢ mozliwos¢ ciagtego monitoringu i zapisu danych.

5. Postanowienia koncowe

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary
wymagane przepisami. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty stanowiace podstaw¢ do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem
instalacji.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami
oraz wytycznymi producentdéw instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia
winny posiada¢ wymagane certyfikaty 1 dopuszczenia. Odbiorowi rob6t ulegajacych zakryciu
podlegaja rowniez wszystkie skrzyzowania i zblizenia z innymi urzadzeniami. Po zakonczeniu
prac nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.

,Budowa farmy fotowoltaicznej na potrzeby Zaktadu METALBUD Sp. z 0.0.”



